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Kriticka mista kurikula ve vyuce chemie v 8. tiridé

Kriticka mista kurikula poc¢atecni vyuky chemie byla vybrana na zédklad¢ formalni obsahové
analyzy ptepisti polostrukturovanych rozhovora s 40 uciteli chemie z 35 zdkladnich kol a
jednoho vicelet¢ho gymnazia. Zakladnim cilem rozhovorti bylo vytipovani kritickych a
klicovych mist kurikula, a to pfedevsim z pohledu ucitele, ktery byl hlavnim respondentem.
Predpokladalo se, Ze respondent bude v ramci rozhovoru vyuzivat svoje poznatky z
pedagogické praxe, tj. bude vychdzet predev§im ze zkuSenosti ziskanych v praci se zaky.
Jedna se tedy prevazné o analyzu z psychodidaktického hlediska pti nezbytném zohlednéni
hlediska ontodidaktického. Pohled uclitele na zdkovy problémy se zvladnutim uciva je zde
zdUraziiovan proto, Ze zék je cilem vzdélavaciho procesu. Pokud bychom jako vychodisko
vyzkumu volili pouze vlastni sebehodnotici nazor ucitele, pak bychom degradovali jeho
odbornostni troven a piipoustéli jeho neschopnost vyrovnat se s prezentaci uciva, jez by

uvadél jako kritické, a které ma nasledné zvladnout zak odpovidajici vékové kategorie.

Pod pojmem , kriticka* mista kurikula zde rozumime takové ucivo, ,.kde zaci Casto selhavaji,
resp. nezvladaji je v takové mife, aby se jejich tvofivé vyuzivani produktivné vyvijelo* (Rendl
&Vondrova, 2014). , Klicova“ mista kurikula lze povazovat z hlediska struktury paradigmatu
daného oboru za =zakladni. Soucasné¢ s vybérem kritickych mist, v ramci uvadénych
rozhovori, byla uréovana i kli€ova témata, bez kterych by vyuka chemie nebyla v souladu se
zasadou odbornosti a ztracela by charakter exaktni ptirodni védy. Vymezeni kliCovych témat
se jevi jako vedlejsi produkt uskute¢nénych rozhovort, je vSak nezbytné konstatovat, ze bez
tohoto kroku by mohlo dojit k zavaznému pochybeni v procesu nakladani s vymezenymi
misty kritickymi. Je-1i ucivo kritické povazovano soucasné za klicové, pak je nutné hledat
takové cesty k myslenkové transformaci tohoto uciva, které povedou k zefektivnéni
vyucovaciho procesu a soucasné naznacuji, ze u€ivo neni mozné z kurikularnich dokumentt

bez zdvaznych dopadii vytadit.

Ucitelé chemie poukazuji na tato kriticka mista (v % uveden pocet respondentii, kteri

toto ucivo oznacili za Kritické):

» Chemické nazvoslovi, piredev§im a) nazvoslovi soli (55 %) b) nazvoslovi kyselin
(24 %) — kriticnost nazvoslovi je v piimé souvislosti s mySlenkovou vyspélosti zaki,
pro nékteré je problém zvladnuti znacek jednotlivych prvkl a nasledné pak nezvladaji

navazujici, 1 to nejjednoduss§i nazvoslovi. Problematic¢téjSi neZ nazvoslovi



dvouprvkovych slouc¢enin se jevi nazvoslovi kyslikatych kyselin (24 %), a vysokou
miru kriti¢nosti pro vétSinu zakd predstavuje nazvoslovi soli. Soucasné vsak 67,5 %
respondenttl toto ucivo oznacilo za klicové.

Oxidacni ¢islo (6 %) — z hlediska procenta respondentti byl tento koncept v ramci
polostrukturovanych rozhovorti zminovan pomérné¢ malo, vezmeme-li vSak v tivahu
predchazejici uvahy o kriti€nosti chemického nazvoslovi musime konstatovat, ze
pravé nezvladnuti problematiky oxidacniho Cisla stoji za nepochopenim logickych
struktur nazvoslovnych principii. Myslenkovy vhled do principti ur¢ovani oxida¢niho
¢isla nabizi 1 predpoklad ovladnuti principti ndzvoslovnych.

Chemické reakce (chemické rovnice) (19 %) — zapisy chemickych rovnic uzce
souvisi s chemickym nazvoslovim, dals§i problém uvadi ucitelé v kombinaci jazykoveé
a ptirodovédné gramotnosti, Zaci maji problém ptevést slovné popsany chemicky déj
do podoby chemické rovnice, pokud neni ze zadani jasn¢ vymezeno ,,toto jsou vychozi
latky, toto jsou produkty®. Z analyzy rozhovorti lze usuzovat na nedostateCnou uroven
formalnich myslenkovych operaci souvisejici s vékem zakt (v souladu se zavéry
Piageta). Nabizi se otdzka, zda je pro tak obtizné ucivo ve vyuce dostatek prostoru
Z hlediska casového a zda jsou tak vyuzity vSechny moZnosti pro jeho dostatecnou
konkretizaci a fixaci. I toto ucivo vSak 27,5 % respondentll soucasné¢ uvadi jako
klicové.

Vydislovani chemickych rovnic (61 %) — vycislovani chemickych rovnic
predstavuje dalsi kritické misto podobného charakteru jako piedchozi polozka,
tentokrate jeSté v souvislosti s uplatiovanim matematickych piedpokladi a dalSich
piedpokladi nezbytnych pro uplatnéni diive poznané problematiky (stavba atomu,
zékon zachovani hmotnosti apod.).

Chemické vypocéty — dalsi kritické ucivo, u kterého 1ze hledat piiciny poukazujici na
nedostate¢né matematické a logické mysleni zaki (viz polozka ,,Chemické reakce®),
pro slabsi zaky je problém i pouhé dosazeni do vzorce, pfevody jednotek, ucitelé do
kritickych vypocti zafazuji vypocet molarni hmotnosti, latkové koncentrace, molarni
koncentrace, vypoCty ze vzorcl, vypocty zchemickych rovnic apod. Vys§i miru
kritiCnosti maji vSak za a) vypoéty z rovnic (42 % respondentll) nez za b) vypoéty
sloZeni roztoki (8 %).

Stavba atomu (15 %) — toto téma je pro zaky kritické pro svoji abstraktnost, atomy
jsou pro né obtizné predstavitelné. Ucitelé se tedy zpravidla zabyvaji pouze

konstatovanim existence jednotlivych ¢astic a uvedenim jejich typl. Jako pozitivum



tady plsobi provazanost problematiky s fyzikou, zaci maji zaklady problematiky jiz
predem zvladnuté. Za kritiCnosti uciva je predevsim tfeba spatiovat problematiku
spojenou s pochopenim souvislosti mezi stavbou elektronového obalu (valencni

elektrony) a vlastnostmi latek t€émito atomy tvotenych.

Uvedené kritické u¢ivo lze povazovat za vyzvu nejen pro ulitele chemie, ale i pedagogy,
didaktiky a dals$i odborniky, kteti se profesionalné zabyvaji didaktickou transformaci uciva,
jeho konkretizaci i koncipovanim kurikularnich dokument. V pocatecni fazi vyuky
chemii se totiz rozhoduje o dal§im zamé&feni zaktl a jejich dal$i studijni orientaci. Rozborem
uvedeného kritického uciva je mozné konstatovat, ze uvadény vybér zahrnuje prevaznou Cast
uCiva chemie. Svym charakterem odpovida ucivu se zna¢nou mirou abstrakce, a z toho
davodu je zde nezbytné jesté jednou pripomenout zaveéry z teorie kognitivniho vyvoje Jeana
Piageta. Z nich vyplyva, ze zak osmého rocniku, jehoZ ucivo analyzujeme, se nachazi
z hlediska kognitivniho v obdobi ptechodu ztzv. stadia konkrétnich operaci do stadia
formalnich operaci. Ve stadiu formalnich operaci, které ptedstavuje predpoklad logicky
myslet o abstraktnich pojmech, se nachdzi jen ¢ast zaki této vékové kategorie a proto je ucivo
S abstraktnim charakterem pro né naro¢né (kritické). Z toho diivodu také mezi vyjmenovanym
kritickym u¢ivem nenachdzime ucivo popisného charakteru (voda, vzduch, vyznamné oxidy
apod.), ale predevs§im ucivo abstraktni povahy, jehoz zvladnuti navic ptedpoklada i zaklady
matematiky. V uéivu popisného charakteru se Zaci 1épe orientuji proto, ze mohou navic
vyuzivat zéklady ziskané na prvnim stupni v ramci vzdélavaci oblasti ,,Clovék a jeho svét™.
Toto propojeni souvisejici se spirdlovym efektem uciva v ramci RVP naznacuje, ze zaklady
chemického uciva by mély byt budovany pravé prostiednictvim uciva popisného charakteru
jiz dfive nez v osmém rocniku. Nabizi se zde piredstava piedmétu ,,Propedeutika vyuky
chemii® (1 hod) v sedmém roc¢niku, kde by se Zaci pravé prostfednictvim uciva popisného
charakteru seznamovali s latkami, snimiz budou pozdéji, tedy v osmém rocniku, dale

operovat. Tolik tedy k cesté RVP vertikalnim smérem.

Jako vychodisko pro cestu RVP horizontdlnim smérem pouzijeme ucivo o ,,Stavb& atomu*.
Bylo vramci rozhovori suciteli také vybrano jako kritické. Je ovSem nezbytné si
povSimnout, Ze pfes ndro€nost tohoto uciva na predstavivost, se pro zafazeni mezi kritické
ucivo vyslovilo méné jak 15 % respondentli. Jako divod bylo uvadéno zpravidla tzké
propojeni s fyzikou, skuteCnost, Ze Zaci tuto problematiku jiZz znaji z uciva fyziky a téchto

ptiklad bychom mohli jmenovat podstatné vic. Zpravidla vSak vyuZzivd chemie poznatkl



z dalsich ptrirodovédnych disciplin (zac¢ind az v osmém rocniku), ptipadné pozdé€ji prispiva

k dopInéni nékterych poznatkd. Jako priklady uvedeme pojmy hustota, fotosyntéza, vznik

zivota apod. Zavér by tedy mohl vyznit tak, Ze jednotlivé piirodovédné discipliny se v ramci

vzdelavaci oblasti navzajem prolinaji, prispivaji dle moznosti k snizovani miry kriti¢nosti

vybraného uciva, a ztoho divodu se nabizi jeS$té jednou otazka zafazeni predmétu

,Propedeutika vyuky chemii® nebo ,Integrovana ptirodovéda“ do sedmého roc¢niku nejen

z divodu zlepseni podminek pro naslednou vyuku chemie, ale i pro podporu dalSich

ptirodovédnych disciplin.

Zavéry: Rozbor poznatkil plynoucich z realizovaného vyzkumu nabizi n€ktera doporuceni,

kterd by podpofila efektivnéjsi zprostiedkovavani vzdélavaciho obsahu a ptispéla tak ke

zvySeni vysledné tirovné vzdélavani:

a)

b)

Posilit ,,motivac¢ni‘ strdnku chemického uciva zménou doporuc¢ovaného obsahu ve
prospéch ucCiva sniz§i mirou abstrakce a wuciva s moznostmi vyznamné
experimentalni podpory.

Snizenim kvantitativni stranky doporucovaného obsahu v ro¢niku vytvofit veétsi
prostor pro fixaci prezentovaného uciva (podpora opakovani a procvicovani
uciva).

Zvazit zatazeni jednohodinového podplirného predmétu pro naslednou vyuku
chemie do sedmého (jesté 1épe Sestého a sedmého) roéniku ZS (Propedeutika
vyuky chemii — popis nejznaméjSich latek, se kterymi se Zaci setkavaji
v prirodovédnych predmétech) nebo spolecné s fyzikou a biologii vytvofit
vsesttm a sedmém rocniku predmét (integrovand ¢i nediferencovana)

Pfirodovéda.



